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’ Sélection de 16 variétés inclus dans I'Appellation
" d'Origine Protegée « Cidre des Asturies »
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Amélioration de la résistance

» Amélioration de las résistance des variétés asturiennes vis a vis a la tavelure,
puceron cendreé y feu bactérienne, assistée avec marqueurs moléculaires.

Quatre obtentions du premier croissement, effectué en 1989, résistantes a la
tavelure (gene Vf), et faible sensibilité au feu bactérien dont trois sont tolérantes
au puceron cendré, en processus de registre.

Raxina 8 Raxina 16 Raxina30

Autres 19 descendantes des croissements du période 1990-94 ont été
présélectionnés I'année 2009 et deux ont été selectionnés2014



Ameélioration de la résistance et régularité

X9403-23

Obtention de production réguliere et résistante a la tavelure



Ameélioration de la résistance et régularité

X9404-133

Obtention de production réguliere et résistante a la tavelure



Mejora de la resistencia, regularidad productiva y calidad de la manzana

Tabla. Evolucion productiva de obtenciones de produccidn regular

Referencia Indice de produccién Indice
Obtencién 2001 2001 2001 2001 2001 2001 2001 2001 2001 2001 Promedio alternancia
X9205-01 0,5 1,0 1,0 25 25 25 25 4,0 1,0 3,5 2,3 -0,2
X9205-03 2,0 2,0 1,0 25 2,0 2,0 1,0 3,0 25 3,0 2,1 -0,1
X9205-04 3,0 3,0 3,0 3,0 25 1,0 25 3,0 3,0 3,0 2,7 0,1
X9205-05 25 1,0 3,0 3,0 3,0 3,0 25 3,0 1,0 2,0 24 0,0
X9207-04 0,5 1,0 2,0 25 25 25 3,0 3,0 25 3,0 24 0,0
X9207-18 2,0 2,0 25 3,0 25 3,0 25 3,5 25 3,5 2,8 0,0
X9301-16 0,0 1,0 1,0 3,0 25 2,0 2,0 3,5 3,0 3,5 2,6 -0,2
X9301-26 0,0 0,0 25 3,0 3,5 1,0 2,0 3,0 25 25 25 0,1
X9302-09 0,5 0,0 2,0 4,0 25 2,0 25 3,0 25 3,0 2,7 -0,1
X9402-19 0,0 0,5 0,5 1,0 2,0 25 3,0 3,0 3,0 25 2,2 0,0
X9402-55 0,0 0,5 2,0 25 25 25 3,0 3,5 3,0 2,0 2,6 0,0
X9402-59 1,0 1,0 1,0 25 25 25 2,0 3,0 1,0 15 2,0 -0,1
X9403-07 3,0 1,0 3,0 2,0 3,0 2,0 3,0 3,0 3,0 3,0 2,8 0,2
X9403-21 0,0 1,0 2,0 3,0 2,0 3,5 2,0 3,0 3,0 3,5 2,8 -0,2
X9403-23 1,0 1,0 3,0 3,5 25 3,5 25 3,5 3,0 3,5 3,1 -0,1
X9404-015 1,0 2,0 25 3,0 25 2,0 3,0 25 3,0 3,0 2,7 0,1
X9404-017 2,0 1,0 3,0 3,0 25 25 2,0 25 3,0 3,0 2,7 0,1
X9404-031 2,0 1,0 2,0 3,0 25 3,0 3,0 25 3,0 3,0 2,8 0,0
X9404-043 0,5 1,0 25 3,5 2,0 3,0 25 3,0 3,0 3,0 2,8 -0,1
X9404-072 1,0 0,0 25 2,0 3,0 3,0 3,0 3,0 25 25 2,7 0,1
X9404-082 1,0 1,0 3,0 25 25 25 3,5 25 3,0 2,0 2,7 0,1
X9404-083 0,0 1,0 2,0 3,0 2,0 25 25 3,0 25 3,5 2,6 -0,1
X9404-133 2,0 1,0 2,0 3,0 2,0 3,0 2,5 3,5 3,5 3,0 2,8 0,0

* En negrilla se destacan las obtenciones que se ha decidido su seleccidn preliminar



Ameéliotation de la qualité de la pomme. Obtention de variétés ameres

Tabla. Datos analiticos de obtenciones con elevado contenido fenodlico

Referencia
obtencidén
X9302-09
C9409-36
C9408-10
C9408-19
C9408-05
X9207-04
C9408-49
C9408-57
C9408-06
C9409-40
C9409-08
X9301-26
C9408-15
C9408-28
C9408-13
C9409-28
X9404-072
X9402-55
C9409-37
X9301-16
X9207-18
X9201-20
C9408-51
X9402-59
X9205-03
X9402-19

Fenoles totales
g/l 2z.iainico

Rendimiento Masa volumica
g/l H2S04




Caracteres morfoldgicos de los frutos C9408-5

Altura: 52 mm.

Diametro: Pequefo (61-65 mm) a muy pequeio a pequefo (56-60
mm) .

Relacion media altura-diametro: Bastante aplanada (0,76-0,85) a
intermedia (0,86-0,95).

Posicion diametro maximo: Hacia el pedunculo.

Acostillado interior de la cubeta ocular: Débil .

Coronamiento final caliz (perfil cubeta): Ondulado.

Apertura ojo: Algo abierto y algunos cerrado.

Tamafio ojo: Mediano a pequefio.

Longitud sépalos: Medianos (4-5 mm) a largos (>5 mm).
Profundidad cubeta ocular: Poco profunda a media.
Anchura cubeta ocular: Ancha a media.

Longitud del pedlunculo: Desde muy corto (<10 mm) hasta largo
(21-25 mm).

Espesor del pedunculo: Delgado.

Profundidad cubeta peduncular: Profunda a media.
Anchura cubeta peduncular: Ancha a media.

Relaciéon cubeta ocular-cubeta peduncular: Cilindrica a
troncénica.

Forma del fruto: Truncada conica o globulosa tronconica.



Ameélioration de la résistance des variétés pomme a table

= Amélioration de la resistance,
production et conservation des variétés
de pomme a table asturiannes.

Descendent du
croissement R. Encarnada
X H2310
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Développement d'un modele d’Ecoverger
durable de pommier et autres cultures
fruitieresfruitieres

Considération holistique

Résistance variétale

Systeme semi-intensif idenugxtensif (sans sous-estimer la
possibilite de plus extensif p.e. dans le cas de la pomme a
cidre « pumaradapyneagtdmnier ou noyer)

Intérét de verger multiespecifigue
Formation en axe, plutdt conduite Mafcot
Diversité planifiée => diversité associée

Cultures associés ou utilisation mixte avec ovine ou
volaillesvolailles
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Plantations semiintensifs ou
semiextensifs

Variété local sélectionnée
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Plantations
semiintensifs ou
semiextensifs




Variéte local de
vigueur moyen en
verger semiintensif
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SERIDA
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Verger experimental du SERIDA - Villaviciosa

De la Riega :

Solarina

Désherbage mécanic [N Organic

Herbicide Organic + mycorrizes

Chimie







Material & métodos

Engrais (60N-75P-135K (kg.hal.ano1))
e Organique: compost + 6-8-12 (Phenix)
e Chimie: 9-18-27 + 26-0-0

Entretien du sol sur la ligne
e Organique: mulching d’herbe
e Organique: désherbage mecanic

e Chimie: herbicide (Finale)

Autres aspects de |'entretient
e Similaire pour toute la plantation

e Arbres pas irrigués



Materiel y métodos




Matériel et méthodes

Croissance et production

Couverture des arvenses
et composition des
especes

4

Parametres du sol sur la
lighe

Prédateurs du sol
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Verger 2 Verger 3
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Material y métodos

5a7
arpboles
— —_—
—_— —_—
—_— —_—
—_— —_—
= —_—
Herbicida

Abonado quimico Acolchado

Abonado organico L.
9 . Desherbado mecanico



Verger 1

- Fertilisation Chimique Fertilisation Organique
Mean SE Mean SE P

pH 6,04 0,09 6,34 0,05
EC 0,43 0,05 0,40 0,04
CEC (meq/100g) 14,07 0,37 13,93 0,31
O.M. 3,92 0,20 3,99 0,18
N (%) 0,21 0,01 0,22 0,01
P (ppm) 70,78 3,86 67,44 3,45
K (ppm) 359,00 53,35 436,39 48,23
Ca (ppm) 1866,06 47,48 1957.72 62,99

Mg (ppm) 289,44 6,98 318,67 9,88 0,021
Na (ppm) 60,56 1,50 72,28 2,14 0,001




Plantacion 1

Herbicide Mulching Désherbage
- Mean SE Mean SE Mean SE P

pH 6,13 0,10 6,16 0,13 6,28 0,08

EC 0,39 004 b 0,56 0,05 a 0,29 004 b 0,001
CEC (meq/100g) 13,29 03 b | 15,28 034 a 1344 029 b 0,001
O.M. 3,41 0,10 b 4,89 0,15 a 3,56 011 b 0,001
N (%) 0,19 000 b 0,26 001 a 0,20 001 b 0,001
P (ppm) 66,50 300 b | 8258 395 a 58,25 324 b 0,001
K (ppm) 342,67 3992 b |598,00 | 5625 a 25242 4241 b 0,001
Ca (ppm) 1797,00 61,82 b 205258 | 76,08 a 1886,08 4825 ab 0,023
Mg (ppm) 286,17 9,05 b |333,67 11,93 a 292,33 719 b 0,002
Na (ppm) 66,92 2,82 “00,50 2,89 65,83 2,08




Arvenses

100

Effet fonctionnel:

Frecuencia (%)

Plantacion 1 Plantacion 2 Plantacion 3




Fauna suelo

4978 captures

&

Estafilinidos 5
8%

Aranas
21%

C'arébidos
56%

Hormigas
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Faune du sol
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/ Role de la flore expontannee a la
conservationconservation
des insectes beneficieuxes aux vergers de
pommier en Asturies
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Servicio Regional de Investigacion y
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Services ecosystémiques: pollinisation et control naturel

Deux services ecosystemiques ont ete etudies:

biologique de AR 2
ravageurs g

Pollinisation .
de culture




Ressources florales aux vergers de pommier

Syrphidés
\dépredateurs




Objetives

1. ldentifier les ressources florales .
preésents dans la couverture vegetal dujg
sol et dans les haies qui entourent les 5
vergers

2. Mesurer I'attirance de celles fleurs
pour des insectes pollinisateurs et
ennemies naturelles de ravageurs

3. Déterminer le réle de la communauté
floral dans la conservation des
Insectes pollinisateurs




Echantillonage de fleurs

 Tous les quinze jours

- » Intervalles chaque 10 m

« 20
intervalles/plantation/date
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Visites des insectes a fleurs

» Observations visuelles de visites a fleur
> 3 min/ fleur

» 20-240 fleurs / plante




Fleurs de la couverturec@getature

April'  Mey luns July August  Sept Numberof flows

Spedes Family ER S L S b = Mean” +SE ; 3 8 7 8 2 fl

Fiantogo longeolara L. Plantaginacaze _ 1,981 + 0,142 ! L] e u S
Bellis perennis L ‘Compositaa _ 1,724+ 0,186 ¢

Ranunculus bulbosus L Ranunculzceas _ 0,291 = 0,084

Toroxacum gffidnoje Webar  Compositaa - 0,730 + 0,112 /4

Trifolium repens L. Laguminos aceae _ 0,605 + 0,063 38 4 3 e S p e Ce S
Lotuscomicufatus (L) Laguminosaceas _ 0,216 + 0,057 5S¢

\eronica persico Poiret Scrophularizcaze _ 0,195 + 0,036

Crepis spl. Compositaa _ 0,021 + 0,033 54

Geranium diss ectum L. ‘Saraniace e _ 0,060 = 0,012 8 5 9 + O 3 fI e u rS/m2
Faotentilo reprans L Rosacaza - 0,047 + 0,012 3y — 3y

Medicago upufing L. Laguminos aceae - - 0,040 + 0,030

Dgucus cargta L Apizcaza _ 0,030 + 0,012

Stellaria medio {L) Vil caryaphyiizce2e [N 0,029 = 0,012 r . 2
Hypochoers rodicato L Compositaa - _ 0,027 + 0,009 ; M aXI m u m 1 2 1 fI e u rS/m
Crepic spl. ‘Compositaa - - 0,027 + 0,011 12

Trifofium protense L Laguminosaceas _ _ 0,026 + 0,007 195

Cerostium giomeragum Thuill.  Caryophyllaceas _ 0024+ 0,006 51 134 035 3

Figntogo major L Plantzginacazs _ 0019+ 0,005 48 107 028 4

Centoureg nigra L Compositaa _ - 0015+0006 9893 2 021

Stellaria holostea L. (Caryaphyllacsza ] 0013+ 0006 105 72 023

Capselio bursg-pastoris L Brassicacase - 0012+ 0005 54 & 017

Sonchus spp. (Compositae [ ] [ 0011+ 0002 35 & 017

Leucanthemum vulgare [Lam)) Compositza - - 0008+0,005 92 52 013

Cardomine hirsutg L. Cruciferae [ ] 0008+ 0006 33 48 0,12

Ranuncufus sp. Ranunculaceas - 0007+ 0,002 285 41 011

Ajuga reptans L. L=mizczas _ 0007+0003 38 40 010

Valeriansiia locusts L vaizriznzezze (D 0005+0004 57 30 008

Erodium mozchatum (L) L'Har. Gzranizcess - Q00c+£0005 83 26 007

Owalis Iatifalia Kunth Oxalidze [ D0B+0001 1,9 18 005

Senscio vulgars L compasitzz [ [ 00RZ+000L 22 9 002

Picris schioides L. Compasitas Bl ooz:00m 15 8 002

Anagalls arvensis L. Primulaczze [ D01:0001 1,3 7 002

Convoluolus arvensis L. Convolvulzceze L | D01:0001 1,9 7 002

Geranium robsrtianum L eranizzzze [ D01+000L 1,9 & 002

Plantago media L Plantaginzcazs [ ] Il B DO01:000 06 5 001

Vidiz sativa (L) Legumings zceae [ ] 0001:0001 10 5 001

Leantaden =p. Compasitze [ ] 0001:0001 16 5 001

Prunslia vuigars L. Lamizczas [ DO1:000l 1,3 4 00l

Calystzgio s=pium (L) REBr.  Comvolvulzceze B o000 10 2 000

Ranunzulus fizaria L. Ranunculzceze [ ] 0001:0001 1,0 3 001

Hisragum umbeligtum L. Compasitas | B | DO01:000L 06 3 001

Brassica rapa L Brassiczceze [ ] 000000 05 2 001

Knautis arvensis (L) Dipsacaceze [ D00:00N 06 2 00

TOTAL | 6,858 + 0,336 12,0 38782 100




Fleurs dans la couvertureceobffectsnearcelle et temps

]
parcelle

20.0 63 fois!!! a
17.5
1EN b

precedant?

* ¢ Influence paysage?

Riquezaespecifica(S)

densité

Flores/m?

20.0
17.5
15.0
12.5
10.0
7.5
5.0
2.5
0.0

Riqueza especifica (S) 0




Fleurs dans les haieshailes

l\«‘a\r= Juns July August  sept Mumber of flowers Mum
barof

Cumul sles

Spedies Family ™ ™ T 2™ 2™ T Mean®:SE Max® mive® % 7 45 fle rS
Stefario holosten L carvorhyiizceze R 0832 +0.220 190 1065 13.75 ] u

| 7

Rubus uimfalius Schott Rosacess e 0815+ 0.108 45 1043 1347 8

Belis perernis L. Compesitze H 0800+ 0.162 106 1024 1322 &

Versnica persica Pairst serophutzrizceze [ 0521:0.172 145 667 561 8

Gemnium robertianum L. Geranizcease 0330+ D085 &6 423 546 6 \
Brassico ropa L Brassicacese s 0321£0085 40 411 531 3 6 3 e S e Ce S
Au big peregring L. Rubiamae | 0238+ 0087 80 34 393 4

Denanthecrocate L. Aniacese e | 0203£0.070 &0 280 336 2

Lamium maculatum L. |=miscese [ 0179+ 0035 20 229 19 4

Galum aparine L. Rubizmae [ ] 01290082 90 165 213 2
smuax aspera L Smilacaceas I oo:s:uvuvss ss 1y 13 1 .
o S - CRCEEE 6,1 = 0,4 fleurs / intervalle
Hizrusium ambela wn L Lompcsitse P o005 2z 125 131 4 L) — L)
Trifofium repens L. Fabacezse B e 01000034 18 128 165 5§

Bryonia cretica L Cucurbitace as | 000110043 40 117 151 2

Doboeda cantabrica (Hidson) Ericacese [ ] [ ] HE 0077£0035 31 99 128 2
Plantags lanceolsta L. Plantazinacess L ] 0072:D027 22 94 121 4 .
Sambucus nigra L. Adoxamas [ 00730025 13 94 121 3 M aXI m u m d e 1 92 fI e u rS/
Rrnunaris ifhnos | [Ep— ] AMRT+NMIR 15 R1 108 A
Cratgegus monogyna Jacg. Rosacese - 0063 £ D.067 &0 81 105 2
Ianirern mprifalimm | Caprifoliacaan | ] [ ] 0NR2+NO?1 15 R1 108§ .
Potentiia reptans L Rosaceas [ ] ] 0059:0022 18 75 097 4 I n te rva I I e
Lotus comiculatus (L) Fahareas [ ] | 00450020 16 58 075 3
Centaureanigra L Compcsitze . 00410016 16 53 068 4 &~
Stelaria madia (L) Vill. Carvochyllaceze HE s 00350016 12 45 058 5
Cruciata jgevipes Opiz Rubizmae 0033 +£0.020 20 442 054 4
Medicags sp. Fabaceas | ] 0033:0020 15 42 054 1
Calystegio sepium (L) RBr  Convovulaceas L ] 0030£0013 12 33 050 4
Geranium dissectum L Gerznisceas s 0029£0.013 10 37 048 1
Geum urbenum L Rosaceze [ ] [ ] | ] 0025+0.012 10 32 041 1
Ulex europgeus L Fabacezse N e 00250019 18 32 041 1
Ajuga reptans L Lamizcess [ ] 0024£0016 18 31 040 3
Mentha rotundiclia (L) |amiaceze [ ] 0024+0026 31 31 040 1
Siene sp. Caryorhylizceze N N 0M23£0.015 12 30 03 1
Hypocho eris radicata L Compesitae | 00230014 15 30 03 3

I eucrium scorodonia L. l=mizcaze [ ] B vues:uuie 11 s w2
Ligustrum suigare L. P [— [ ] | 0023£0013 10 29 037 3
Daucus camm L. Apiaceze PN cozo:o0oos 5 2 038 3
Anagalis arvensis L. Myrsinaceze [ [ ] 001720010 11 2 038 1
Solenum dulcamera L. o — ] [ ] 001610006 4 21 027 1
Lapsana c i L Compesitse [ ] 0015£0007 & 19 025 3
Linaria triornithoghora (L) Scrophulsriscese Hl e 00180011 11 18 022 1
Trifafium pratense L Fabaceas HS 0013£0005 4 16 021 3
Viria saria | Fabaccae [ | amMI+0m0 11 16 4N 7
Medicage upuling L. Fabacezse R 0013£0.007 & 16 021 3
Rnwr anersic Huds Rosaccae [ am7+non7 7 15 A1 3
Leantodon sp. Compesitae s 0010£0.005 4 13 017 2
Galum maiugo L Ruhizmas || 00100008 7 13 017 1
Glechoma hederazea L Lamizcess || 00030005 4 11 014 1
Cirsumariense (L) Scop Comac [ ] [ 0008£0005 4 10 013 3
Sonchus oeraceus L Compe b 000E£0.004 3 10 013 5
Sonchus sp. Compesitze ] 0006+0003 3 8 010 3
Hefanthemum nummuicrium Cistaceae - 0006 + D.004 4 g 0.10 2
Cerastiumarvenss L. Caryorhyllaceas - 0004 +0.003 2 5 0.06 3
Taraxacum afficirale Weber  Compeositae 0002 +0.002 2 3 0 1
Crepis sp. Compesitae [ ] 0002£0001 1 3 004 2
Rosa canina L Rosacezs [ ] 0002+0.001 1 3 0 2
Sonchus asper (L) Hill Compesitae [ ] [ ] 0002£0001 1 3 004 2

chillea milefoium L. | ] 0002+0.001 1 o003 2
Crepis paiudosa (L) Moench. Compesitae [ ] 0002£0002 2 2 003 1
Voo hirsum (L)eray. Fabacezs | ] ULUZ £ LWL 1 s wus 1
Comussarguinec L. Cornacese [ | 0001£0001 1 1 001 1
Knouria arsensis . Lipsacaceze Il o001 :0000 1 1 o 1
Total [ 6051+ 0.441 192 7M5 100 8




Fleurs sur les haieshakftects parcelle et temps

parcee densite
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Les vergers de pommier etudiés

0.0 présentent des populations de fleurs

L abondantes et riches en especes, dans le
+0 sol et les haies, au long du période
vegetative du pommier
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Insectes et fleurs
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Insectes et fleurs

24 especes de

fleurs
NUmero de taxones atraidos (de 9)
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Insectes et fleurs

Abeilles mélliferes
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/ Les visites aux fleurs des verger montrent que
sont sources de noutrients pour nombres
Insectes...

...Inclus celles bénéficieuses pour le
| agroecosysteme, comme pollinisateurs et les
syrphidés depredateurs
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Relations flore-pollinisateurs

= | Analyse de Redundance avec les variables
Plantago major de la vegetation plus explicatives pour la
communauté de pollinisateurs
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Resultats

—@— Aphis fabae —— Macrosiphum euphorbiae
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100

90 A

S
@ 70
& 60
& 50
=40
(2}
S 30
c
8 20
ol

10




Resultats
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Resultats
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| Vergers
expérimentaux
pour étudier le
culture mixte
avec brebis




‘Sans paturage’

1




Influences sur les micromamiféeres du sol




Diminution de la presence de Microtus lusitanus

/Par changes sur la communauté végétal:
1.Aumente de la proportion des graminées et raigras
anglais.

2.Diminution de la proportion d’autres herbes: Rumex
spp., Ranunculus spp., Plantago lanceolata, Taraxacum
officinale et Urtica dioica.

Possibles effects derivées:

indice de actividad %

* Moins de couverture vegétal comme refuge.

» Changes sur les ressources trophiques
disponibles.
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Llile, 18 de novembre de 2014

iijMerci par votre
attention!!!
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SERIDA

Area de Cultivos Hortofruticolas y Forestales
Programa de Investigacion de Fruticultura

Enriqgue Dapena




