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D�veloppement d’un mod�le d’Ecoverger D�veloppement d’un mod�le d’Ecoverger 
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Amélioration de la résistance

 Amélioration de las résistance des variétés asturiennes vis à vis à la tavelure, 
puceron cendré y feu bactérienne, assistée avec marqueurs moléculaires.

Raxina 30Raxina 8 Raxina 16

Quatre obtentions du premier croissement, effectu� en 1989, r�sistantes � la 
tavelure (g�ne Vf), et faible sensibilit� au feu  bact�rien dont trois sont tol�rantes 
au puceron cendr�, en processus de registre.

Autres 19 descendantes des croissements du p�riode 1990-94 ont �t� 
pr�s�lectionn�s l’ann�e 2009 et deux ont �t� selectionn�s2014



X9403-23

Obtention de production régulière et résistante à la tavelure 

Amélioration de la résistance et régularité



X9404-133

Obtention de production régulière et résistante à la tavelure 

Amélioration de la résistance et régularité



Mejora de la resistencia, regularidad productiva y calidad de la manzana

Tabla. Evolución productiva de obtenciones de producción regular
Referencia Indice de producción
Obtención 2001 2001 2001 2001 2001 2001 2001 2001 2001 2001 Promedio
X9205-01 0,5 1,0 1,0 2,5 2,5 2,5 2,5 4,0 1,0 3,5 2,3 -0,2
X9205-03 2,0 2,0 1,0 2,5 2,0 2,0 1,0 3,0 2,5 3,0 2,1 -0,1
X9205-04 3,0 3,0 3,0 3,0 2,5 1,0 2,5 3,0 3,0 3,0 2,7 0,1
X9205-05 2,5 1,0 3,0 3,0 3,0 3,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,4 0,0
X9207-04 0,5 1,0 2,0 2,5 2,5 2,5 3,0 3,0 2,5 3,0 2,4 0,0
X9207-18 2,0 2,0 2,5 3,0 2,5 3,0 2,5 3,5 2,5 3,5 2,8 0,0
X9301-16 0,0 1,0 1,0 3,0 2,5 2,0 2,0 3,5 3,0 3,5 2,6 -0,2
X9301-26 0,0 0,0 2,5 3,0 3,5 1,0 2,0 3,0 2,5 2,5 2,5 0,1
X9302-09 0,5 0,0 2,0 4,0 2,5 2,0 2,5 3,0 2,5 3,0 2,7 -0,1
X9402-19 0,0 0,5 0,5 1,0 2,0 2,5 3,0 3,0 3,0 2,5 2,2 0,0
X9402-55 0,0 0,5 2,0 2,5 2,5 2,5 3,0 3,5 3,0 2,0 2,6 0,0
X9402-59 1,0 1,0 1,0 2,5 2,5 2,5 2,0 3,0 1,0 1,5 2,0 -0,1
X9403-07 3,0 1,0 3,0 2,0 3,0 2,0 3,0 3,0 3,0 3,0 2,8 0,2
X9403-21 0,0 1,0 2,0 3,0 2,0 3,5 2,0 3,0 3,0 3,5 2,8 -0,2
X9403-23 1,0 1,0 3,0 3,5 2,5 3,5 2,5 3,5 3,0 3,5 3,1 -0,1
X9404-015 1,0 2,0 2,5 3,0 2,5 2,0 3,0 2,5 3,0 3,0 2,7 0,1
X9404-017 2,0 1,0 3,0 3,0 2,5 2,5 2,0 2,5 3,0 3,0 2,7 0,1
X9404-031 2,0 1,0 2,0 3,0 2,5 3,0 3,0 2,5 3,0 3,0 2,8 0,0
X9404-043 0,5 1,0 2,5 3,5 2,0 3,0 2,5 3,0 3,0 3,0 2,8 -0,1
X9404-072 1,0 0,0 2,5 2,0 3,0 3,0 3,0 3,0 2,5 2,5 2,7 0,1
X9404-082 1,0 1,0 3,0 2,5 2,5 2,5 3,5 2,5 3,0 2,0 2,7 0,1
X9404-083 0,0 1,0 2,0 3,0 2,0 2,5 2,5 3,0 2,5 3,5 2,6 -0,1
X9404-133 2,0 1,0 2,0 3,0 2,0 3,0 2,5 3,5 3,5 3,0 2,8 0,0
* En negrilla se destacan las obtenciones que se ha decidido su selección preliminar

Indice 
alternancia



Améliotation de la qualité de la pomme. Obtention de variétés amères

Tabla. Datos analíticos de obtenciones con elevado contenido fenólico
Referencia Rendimiento Masa volúmica ºBRIX Ac.total pH Fenoles totales
obtención % g/l g/l H2SO4 g/l ac.tánico
X9302-09 61,9 1056,6 14,1 1,4 4,6 2,1
C9409-36 66,3 1055,9 12,6 1,6 4,2 2,6
C9408-10 64,6 1057,3 14,7 2,1 4,2 2,2
C9408-19 62,8 1053,8 13,6 2,2 4,2 2,9
C9408-05 63,9 1052,6 12,8 2,4 4,2 2,2
X9207-04 51,3 1066,5 16,7 3,5 3,6 2,0
C9408-49 72,1 1045,4 11,5 3,5 3,7 2,3
C9408-57 70,9 1046,3 11,1 3,7 3,5 2,4
C9408-06 67,8 1051,8 11,8 3,9 3,6 2,3
C9409-40 71,6 1048,4 12,4 4,0 3,6 2,7
C9409-08 68,7 1048,9 13,1 4,2 3,5 2,2
X9301-26 68,6 1050,5 13,0 4,7 3,4 2,2
C9408-15 69,9 1049,8 11,7 5,1 3,6 3,9
C9408-28 61,1 1052,3 13,6 5,1 3,5 2,8
C9408-13 65,7 1053,1 13,2 5,6 3,5 3,0
C9409-28 69,3 1042,1 10,3 1,3 4,3 1,7
X9404-072 52,2 1056,5 14,0 1,4 4,4 1,6
X9402-55 68,5 1048,8 12,1 2,2 3,9 1,6
C9409-37 74,4 1046,9 10,7 2,9 3,8 1,6
X9301-16 66,2 1053,6 13,6 3,9 3,6 1,8
X9207-18 57,5 1055,4 14,2 4,0 3,5 1,7
X9201-20 53,5 1067,0 16,5 4,0 3,8 1,9
C9408-51 70,5 1049,5 12,7 4,5 3,7 1,7
X9402-59 63,4 1054,6 13,9 5,3 3,5 1,7
X9205-03 64,9 1051,1 12,6 5,6 3,4 1,6
X9402-19 66,6 1056,5 13,4 6,5 3,4 1,7



Caracteres morfológicos de los frutos

Altura: 52 mm.
Diámetro: Peque�o (61-65 mm) a muy peque�o a peque�o (56-60 
mm) .
Relación media altura-diámetro: Bastante aplanada (0,76-0,85) a 
intermedia (0,86-0,95).
Posición diámetro máximo: Hacia el ped�nculo.
Acostillado interior de la cubeta ocular: D�bil .
Coronamiento final cáliz (perfil cubeta): Ondulado.
Apertura ojo: Algo abierto y algunos cerrado.
Tamaño ojo: Mediano a peque�o.

Longitud sépalos: Medianos (4-5 mm) a largos (>5 mm).
Profundidad cubeta ocular: Poco profunda a media.
Anchura cubeta ocular: Ancha a media.
Longitud del pedúnculo: Desde muy corto (≤10 mm) hasta largo 
(21-25 mm).
Espesor del pedúnculo: Delgado.
Profundidad cubeta peduncular: Profunda a media.
Anchura cubeta peduncular: Ancha a media.
Relación cubeta ocular-cubeta peduncular: Cil�ndrica a 
tronc�nica.
Forma del fruto: Truncada c�nica o globulosa tronc�nica.

C9408-5



 Amélioration de la résistance, 
production et conservation des variétés 
de pomme à table asturiannes.

Descendent du 
croissement R. Encarnada 
x H2310

Amélioration de la résistance des variétés pomme à table



0

10

20

30

40

50

60

70

80

Reineta 
Roja Canadá

Galarina Florina Liberty Reineta 
Encarnada

Priscilla Reineta 
Blanca 
Canadá

GoldRush

Severidad

Sensibilit� varietal
Sooty Blotch & Fly Speck

Variedades 
amarillas y 

tardías

Gran efecto parcela

• Laderas soleadas

• Copas con poca densidad 
de ramas y hojas

Poca variación interanual



D�veloppement d’un mod�le d’Ecoverger D�veloppement d’un mod�le d’Ecoverger 
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Pomarada traditionnelle Plantations semiintensifs ou
semiextensifs

Variété local sélectionnée



Pomarada traditionnelle Plantations semiintensifs ou
semiextensifs

Variété local sélectionnée
Verger Verger traditionelletraditionelleen penteen pente



Plantations 
semiintensifs ou

semiextensifs



Variété local de 
vigueur moyen en 
verger semiintensif



Effets multi trophiques de la interaction 
sol - arbre



Verger experimental du SERIDA - Villaviciosa



Mat�riel et m�thodes

• P�riode 2003-2014 

• Cinq plantations exp�rimentales 

• Quatre facteurs:

• vari�t�
• porte-greffes
• fertilisation
• entretien du sol sur la ligne

• Effets multiples



Engrais (60N-75P-135K (kg.ha-1.a�o-1)) 

• Organique: compost + 6-8-12 (Phenix)

• Chimie: 9-18-27 + 26-0-0 

Entretien du sol sur la ligne

• Organique: mulching d’herbe

• Organique: d�sherbage mecanic

• Chimie: herbicide (Finale)

Autres aspects de l’entretient

• Similaire pour toute la plantation

• Arbres pas irrigu�s

Material & métodos

Facteurs experimentales



Plantación experimental

Materiel y métodos

Vergers experimentaux



Mat�riel et m�thodes

Donn�s pris

Croissance et production

• Diam�tre du tronc

• Production de pommes

Paramètres du sol sur la 
ligne

• Humidit� 

• Temp�rature 

• Propri�t�s chimies

Couverture des arvenses 
et composition des 
espèces

• 0,5 x 0,5  

Prédateurs du sol

• Pi�ges de capture

• Carabid�s, staphylins, 
fourmis y araign�es 



Croissance: effet variété et porte-greffes

5

10

15

20

25

30

35

Inicio +1 +2 +3 +4 +5

Se
cc

ió
n

de
lt

ro
nc

o
(c

m
2 )

De la Riega
M7

MM106

MM111

Franco

5

10

15

20

25

30

35

40

45

Inicio +1 +2 +3 +4 +5

Se
cc

ió
n

de
lt

ro
nc

o
(c

m
2 )

Solarina
M7

MM106

MM111

Franco

Verger 2

5

10

15

20

25

30

35

40

45

Inicio +1 +2 +3 +4 +5

Se
cc

ió
n

de
lt

ro
nc

o
(c

m
2 )

De la Riega
M7

MM106

MM111

MM109

Franco

10

20

30

40

50

60

Inicio +1 +2 +3 +4 +5

Se
cc

ió
n

de
lt

ro
nc

o
(c

m
2 )

Solarina
M7

MM106

MM111

MM109

Franco

Verger 3



0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

20,0

Inicial +1 +2 +3
S

ec
ci

ón
de

lt
ro

nc
o

(c
m

2 )
Año de cultivo

M.7

MM.106

MM.111

MM.109

Franco

Croissance Verger 4

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

20,0

Inicial +1 +2 +3

S
ec

ci
ón

de
lt

ro
nc

o
(c

m
2 )

Año de cultivo

Collaos

De la Riega

Durona

Raxao

Regona

San Roqueña

Solarina

Verdialona

Xuanina



Production: effet variété et porte-greffes
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Croissance: effet fertilisation et entretien du sol
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Abonado químico

Abonado orgánico

Herbicida

Acolchado

Desherbado mecánico

Material y métodos

Diseño de las plantaciones

5 a 7 
árboles



Mean SE Mean SE P

pH 6,04 0,09 6,34 0,05
EC 0,43 0,05 0,40 0,04
CEC (meq/100g) 14,07 0,37 13,93 0,31
O.M. 3,92 0,20 3,99 0,18
N (%) 0,21 0,01 0,22 0,01
P (ppm) 70,78 3,86 67,44 3,45
K (ppm) 359,00 53,35 436,39 48,23
Ca (ppm) 1866,06 47,48 1957,72 62,99
Mg (ppm) 289,44 6,98 318,67 9,88 0,021
Na (ppm) 60,56 1,50 72,28 2,14 0,001

Conventional Organic

Propiétés chimies du sol (aprés 7 années)

Verger 1

0-20 cm
Fertilisation Chimique         Fertilisation Organique



Propiétés chimiques du sol (après 7 années)

Mean SE Mean SE Mean SE P

pH 6,13 0,10 6,16 0,13 6,28 0,08
EC 0,39 0,04 b 0,56 0,05 a 0,29 0,04 b 0,001
CEC (meq/100g) 13,29 0,35 b 15,28 0,34 a 13,44 0,29 b 0,001
O.M. 3,41 0,10 b 4,89 0,15 a 3,56 0,11 b 0,001
N (%) 0,19 0,00 b 0,26 0,01 a 0,20 0,01 b 0,001
P (ppm) 66,50 3,00 b 82,58 3,95 a 58,25 3,24 b 0,001
K (ppm) 342,67 39,92 b 598,00 56,25 a 252,42 42,41 b 0,001
Ca (ppm) 1797,00 61,82 b 2052,58 76,08 a 1886,08 48,25 ab 0,023
Mg (ppm) 286,17 9,05 b 333,67 11,93 a 292,33 7,19 b 0,002
Na (ppm) 66,92 2,82 66,50 2,89 65,83 2,98

Herbicide Mulching Tillage

Plantación 1

0-20 cm
Herbicide            Mulching           Désherbage



Arvenses

Composition des esp�ces
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par l’entretien

Effet fonctionnel:

Plantes que produisent des 
semences ont augment� sa 
pr�sence avec le d�sherbage 
m�canique



4978 captures

Carábidos
56%

Hormigas
15%

Arañas
21%

Estafilínidos
8%

Fauna suelo

Faune prédateur du sol



Faune du sol

Faune prédateur du sol
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• Effet sur tous 
les taxons sauf 
les fourmis

• Effets tr�s 
diff�rents 
selon le taxon



Fauna suelo

Faune prédateur du sol
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Effect sur plusiers espéces, tandis que trés different

Du point de vue pratique, il serait nécessaire connaitre 
le papier que joue chaque espèce ou taxon comme 
agente du control biologique, pour favoriser sa 
présence et renforcer le control biologique 



Role de la flore expontannée à la Role de la flore expontannée à la 
conservationconservation
des insectes beneficieuxes aux vergers de des insectes beneficieuxes aux vergers de 
pommier en Asturiespommier en Asturies

Marcos MiñarroMarcos Miñarro
R. Rosa GarcíaR. Rosa García
E. PridaE. Prida

VIII Congreso Nacional de Entomología Aplicada   

Servicio Regional de Investigación y Servicio Regional de Investigación y 
Desarrollo Agroalimentario de AsturiasDesarrollo Agroalimentario de Asturias



Services ecosystémiques: pollinisation et control naturel

Predateurs

Pollinisation 
de culture

Deux services ecosystèmiques ont eté étudiés:

Pollinisateurs

Control 
biologique de 

ravageurs



Ressources florales aux vergers de pommier

Syrphidés 
dépredateurs Polinisateurs



Objetives

1. Identifier les ressources florales 
pr�sents dans la couverture v�g�tal du 
sol et dans les haies qui entourent les 
vergers

2. Mesurer l’attirance de celles fleurs 
pour des insectes pollinisateurs et 
ennemies naturelles de ravageurs

3. D�terminer le r�le de la communaut� 
floral dans la conservation des 
insectes pollinisateurs



10 m

• Tous les quinze jours
• Intervalles chaque 10 m
• 20 
intervalles/plantation/date 

1 m1 m

Echantillonage de fleurs



Alimentación (A)

 Observations visuelles de visites à fleurs

 3 min / fleur

 20-240 fleurs / plante

Visites des insectes à fleurs

Visita (V)



Fleurs de la couverturecouverturev�g�tal

• 38.782 fleurs

• 43 �speces

• 5,9 ± 0,3 fleurs/m2

• M�ximum 121 fleurs/m2
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Fleurs dans la couverturecouverture– Effects parcelle et temps
parcelle tempsdensit�

S

63 fois!!!

8 fois

• �Type du sol? 
• �Entretient actuel et 
pr�cedant?
• �Influence paysage?



Fleurs dans les haieshaies

• 7.745 fleurs

• 63 esp�ces

• 6,1 ± 0,4 fleurs / intervalle

• Maximum de 192 fleurs/ 
intervalle
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Fleurs sur les haieshaies– Effects parcelle et temps
parcelle tempsdensit�

S

Les vergers de pommier �tudi�s 
pr�sentent des populations de fleurs 

abondantes et riches en esp�ces, dans le 
sol et les haies, au long du p�riode 

v�g�tative du pommier
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Insectes et fleurs

24 espèces de 
fleurs
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Insectes et fleurs

IV Congreso de Biodiversidad   
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Les visites aux fleurs des verger montrent que 
sont sources de noutrients pour nombr�s 
insectes…

…inclus celles b�n�ficieuses pour le 
agroecosyst�me, comme pollinisateurs et les 
syrphid�s d�predateurs

Ils ont �t� identifi� les esp�ces de fleurs qui ont 
plus de  potentiel pour attirer les groupes des 
insectes b�n�ficieuses



Relations flore-pollinisateurs
Analyse de Redundance avec les variables
de la vegetation plus explicatives pour la
communauté de pollinisateurs



Culture associé aven la faverole pour ameliorer le control biologique de 
puceron cendré en pommier

Jornada de transferencia de resultados de investigación sobre manzano



Dessign éxperimental
⁞ ⁞ ⁞ ⁞
⁞ • ⁞ ⁞ ⁞
⁞ • ⁞ ⁞ • ⁞ •
⁞ • ⁞ ⁞ • ⁞ •
⁞ • ⁞25 m ⁞ • ⁞ •
⁞ • ⁞ ⁞ • ⁞30 m •
⁞ ⁞ ⁞ • ⁞ •
⁞ ⁞ ⁞ ⁞

⁞ ⁞
⁞ ⁞ ⁞ ⁞

• … 17 filas … ⁞ ⁞ ⁞ ⁞
• ⁞ ⁞
• ⁞ • ⁞
• ⁞ • ⁞
• • ⁞ • ⁞

• ⁞ • ⁞
• ⁞ • ⁞

⁞ ⁞ • ⁞ ⁞
⁞ ⁞ • ⁞ ⁞
⁞ • ⁞ 19
⁞ • ⁞
⁞ • ⁞ 21
⁞ • ⁞
⁞ • ⁞
⁞ ⁞
⁞ ⁞ Con faba de mayo

Testigo
•
• �rbol
•
• • �rbol muestreado
•

⁞ Faba de mayo

35
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Resultats

Ennemies sur la faverole
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Pucerons sur le pommier
Resultats
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Dêgats
Resultats
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Vergers 
expérimentaux 
pour étudier le 
culture mixte 
avec brebis 
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Types des espèces
Influences sur les micromamifères du sol

Microtus lusitanus

Arvicola 
terrestris

Taupe



Diminution de la presence de Microtus lusitanus
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Par changes sur la communauté végétal: 

1.Aumente de la proportion des gramin�es et raigras 
anglais.

2.Diminution de la proportion d’autres herbes: Rumex 
spp., Ranunculus spp., Plantago lanceolata,Taraxacum 
officinale et Urtica dioica.

Possibles effects deriv�es:

• Moins de couverture v�g�tal comme refuge.

• Changes sur les ressources trophiques 
disponibles.

l



Estrategias de trampeo
Roedores



Características Arvicola terrestris Taupe
Superficiales

Densidad (radio de 2,5 m)

Distribución toperas
Caminos de tierra
Terrones en toperas

Subterráneas

Diámetro galería 

Profundidad de galería

Alrededor 11,5 
toperas

Alrededor 8 toperas

No lineales Lineales
No
No

Sí
Sí

4,8 cm 3,6 cm

11 cm 8 cm

Roedores



Piègage sur Arvicola terrestris
Campagnols
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Pi�gage sur Microtus lusitanus
Roedores
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