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4 octobre 2019
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2

RECHERCHE ET DÉVELOPPEMENT 
{ǘŀǘƛƻƴ ŘΩŞǘǳŘŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ƭǳǘǘŜǎ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜΣ ƛƴǘŞƎǊŞŜ Ŝǘ ǊŀƛǎƻƴƴŞŜ

rDepuis 26 ans, 100% du programme R&D 

dédié aux méthodes alternatives et à 

lõagro®cologie (pr®vention, observation, lutte)

rPour répondre aux besoins de toutes 

les filières végétales de la Région

rPour encourager les nouvelles 

pratiques et transférer les innovations 
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3

RECHERCHE ET DÉVELOPPEMENT 
н ŀȄŜǎ ŜǎǎŜƴǘƛŜƭǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ

Volet Etudes 

Acquisition de références

Adaptation de techniques de 

protection

Volet transfert de références,veille

technologique
Communication, fiches, publications,

journéestechniques,colloques,salons,é
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4

Les programmes de recherche en Arboriculture

Européen

Programme «Méthodes Alternatives», soutenu par 

la Région Hauts-de-France :



F
é

d
é

ra
ti
o

n
 R

é
g

io
n
a
le

 d
e

 D
é

fe
n
s
e

 c
o
n
tr

e
 le

s 
O

rg
a
n
is

m
e

s 
N

u
is

ib
le

s 
N

o
rd

 P
a
s

-d
e-

C
a
la

is

Valorisation des résultats issus du programme ZERO-PH(F)YTO F&L(G)

r LaLoiLabbé: impactsur le publiccibledu programmeZERO-PH(F)YTOF&L(G)

r Interdit à partir du 01/ 01/ 2017 aux personnespubliques ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊκŦŀƛǊŜutiliser des produits
phytopharmaceutiques pour ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴdes espaces verts, forêts, promenades et
voiriesaccessiblesou ouvertsau public.

r Lesproduits phytopharmaceutiquesde biocontrôle, à faibles risqueset autorisésen agriculture
biologique restent cependant utilisables,ainsi que tous les autres produits de protection des
plantes(macro-organimes, substancesdebase).

r Au 1e janvier2019, l'interdiction s'étendauxparticuliers. Lesjardiniersamateursne peuvent plus
utiliser ni détenir de produits phytopharmaceutiquessaufceuxde biocontrôle,à faiblesrisqueset
autorisés en agriculture biologique. De plus, hormis ces derniers, tous les autres produits
phytopharmaceutiquesde la gamme amateurs sont désormaisinterdits à la vente. Depuis le
1 janvier 2019 : la vente, ƭΩǳǎŀƎŜet la détention de cesmêmesproduits sont interdits pour les
particuliers.

5

La situation des produits phytopharmaceutiques
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r Desalternativesexistent

Agiren amont desproblèmes

Pourle jardinier amateur,il est avant tout nécessaire

Åde bien connaîtresaterre, lesplantes,la faune

ÅanticiperƭΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴde ravageurset protégeren amont sonjardin

Åmesuresprophylactiques

Prendrele tempsŘΩƻōǎŜǊǾŜǊsonjardin

Åidentifier lesmaladieset lesravageurs

Åbien estimer leur niveaudepropagation

r LeniveauŘΩƛƴŦŜǎǘŀǘƛƻƴcomprometlesrécoltesĄ intervenir et de protégersescultures

r Panopliede solutionsdont le biocontrôle
Lebiocontrôle : le recoursà « desagentset produits utilisant desmécanismesnaturelsdansle cadrede la lutte intégrée
contre les ennemisdes cultures, qui comprennenten particulier ŘΩǳƴŜpart les macro-organismeset ŘΩŀǳǘǊŜpart les
produitsphytopharmaceutiquescomprenantdesmicro-organismes,desmédiateurschimiquescommelesphéromoneset
leskairomoneset dessubstancesnaturellesŘΩƻǊƛƎƛƴŜvégétale,animaleou minérale».

6

Les alternatives aux produits phytopharmaceutiques
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rLe biocontrôle 
Nombreux travaux de recherche scientifique

Ensemble de méthodes de protection des cultures
ÅOrganismes vivants et /ou substances naturelles

Les macro-organismes: des ennemis naturels des ravageurs

Les micro-organismes : des virus, bactéries ou des champignons

Les médiateurs chimiques : des phéromones pour attirer ou repousser 
les organismes ravageurs

Les substances naturelles : ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ minérale, végétale ou animale

rLes méthodes physiques
Exploiter ƭΩŀǘǘƛǊŀƴŎŜ ŘŜǎ ravageurs

Créer un écran de protection

Réduire les sources de contaminations 7

Des leviers
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8

4 cibles
Professionnels 
(producteurs, 
techniciens)

Collectivités
Jardiniers 
amateurs

Consommateurs

2 filières  

Arboriculture fruitière
Légumes (plein champ ; 

sous abris)

6 partenaires 

1 wallon 2 flamands 3 français

Identifier, valider, transmettre 
des clés permettant de produire des 

fruits et légumes, 
sans aucune pulvérisation de produits 

phytopharmaceutiques

2
0

1
9

 à
 2

0
2

2

Démarche participative :

Réseaux de producteurs innovants, de chercheurs, 
ŘΩŜȄǇŞǊƛƳŜƴǘŀǘŜǳǊǎΣ ŘŜ ƧŀǊŘƛƴƛŜǊǎΣ Χ

5 modules dont : 
- Synthèse des connaissances et expériences
- Validation des stratégies visant le Zéro Phyto
- Valorisation et transfert



F
é

d
é

ra
ti
o

n
 R

é
g

io
n
a
le

 d
e

 D
é

fe
n
s
e

 c
o
n
tr

e
 le

s 
O

rg
a
n
is

m
e

s 
N

u
is

ib
le

s 
N

o
rd

 P
a
s

-d
e-

C
a
la

is

Valorisation des résultats issus du programme ZERO-PH(F)YTO F&L(G)

9

Leviers envisagés

Collaboration 
transfrontalière 

Leviers agronomiques 

(approche système, rotation, 
biodiversité, associations de 
cultures, diversification des 

ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴǎΣ ΧύΣ 

Meilleure 
connaissance des 

principaux ravageurs

Méthodes de 
protection sans intrant 

(piégeage massif, 
ƳƻȅŜƴǎ ǇƘȅǎƛǉǳŜǎΣ ΧύΦ 
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1010

1 : avec le soutien du fonds européen de développement
régional. Pour la FREDONNord Pas-de-Calais,la Région des
Hauts-de-Franceapportele co-financement.
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Premiers résultats de la recherche de 
méthode de lutte alternative contre la 

cécidomyie des poirettes

Ludovic TOURNANT, Yannick Allexandre, Sandrine OSTE

FREDON Nord Pas-de-Calais

11
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rBiologie de ƭΩƛƴǎŜŎǘŜ

- Diptèreinféodéaupoirier

- 2 à 3mm

- De20à 30ǆǳŦǎ

- Ledéveloppementlarvaire: 4 à 6 semaines

12

Individu femelle

Individu mâle
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rCycle de vie et dégâts

Apparitiondesadultes : fin mars- débutavril

Vol: 5 à 14 jours

Pontes: sur les anthèresou le pistil des futures fleurs sur
stadeD3 apparitiondesboutonsfloraux)

Jeuneslarves: dansƭΩƻǾŀƛǊŜΣprovoquentdesdéformations
et croissancesaccéléréedesfruits (poirescalebassées)

Findedéveloppement:
ü sortiedu fruit
ü nymphosedansle solƧǳǎǉǳΩŀǳprintempssuivant
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Cycle de vie spécifique avec une durée de vol des adultes très courte

Développement des larves directement dans le fruit 

(prédation impossible)

Lutte efficace que sur les adultes 

5ƛŦŦƛŎǳƭǘŞǎ ŘŜ ǇƻǎƛǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ
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r[ŀ ǇŀǊŎŜƭƭŜ ŘΩŞǘǳŘŜ

Parcelleenmodede productionbiologique

Dimension: 230m de longueursur80m de largeur

21 rangsespacésde4m

Variétés : Conférence, Comice, Williams, et
Concorde

Problèmesde cécidomyie des poirettes décelés
depuis plus de 20 ans mais accentués depuis
quelquesannées

2017: 50 à 60%de dégâts(williams),autresrangs
dégâtsmoindres

2017 : 90% de dégâts (williams), autres rangs
dégâtsmoindres
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rLa période de vol des adultes durant le printemps 2019

0

5

10

15

20

25

Evolution du nombre de capture de cécidomyie  des poirettes dans l'ensemble des 
pièges chromatiques

Individus mâles

Individus femelles

78% de mâle pour 22% 
de femelle
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LespiègesRebell®amarillo le 06Mars :

120piègessurunelongueurde100m

80cm de haut et espacéschacunde
80cm

1h30deposeà 3 personnes

ṵ Le dispositif expérimental

Les dispositifs de piégeage massif

Labandeengluéejaunele 07Mars:

15 cm de hauteurpour une longueur
de100m

Sur le premier fil de palissage80cm
et surunecorde15cmendessous

1h30deposeà 2 personnes

Installation Rebell cécidomyie des poirettes.mp4
Installation Rebell cécidomyie des poirettes.mp4
Installation ruban cécidomyie des poirettes.mp4
Installation ruban cécidomyie des poirettes.mp4


F
é

d
é

ra
ti
o

n
 R

é
g

io
n
a
le

 d
e

 D
é

fe
n
s
e

 c
o
n
tr

e
 le

s 
O

rg
a
n
is

m
e

s 
N

u
is

ib
le

s 
N

o
rd

 P
a
s

-d
e-

C
a
la

is

Valorisation des résultats issus du programme ZERO-PH(F)YTO F&L(G)

Les pièges chromatiques jaunes à eau savonneuse

Installésle 06Mars

SuivreƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴdu vol

Suivre ƭΩŞǾŜƴǘǳŜƭgradient ŘΩƛƳǇŀŎǘ
du piégeagemassifsur la distance

Relevés2 à 3 fois par semaineselon
lesvols



F
é

d
é

ra
ti
o

n
 R

é
g

io
n
a
le

 d
e

 D
é

fe
n
s
e

 c
o
n
tr

e
 le

s 
O

rg
a
n
is

m
e

s 
N

u
is

ib
le

s 
N

o
rd

 P
a
s

-d
e-

C
a
la

is

Valorisation des résultats issus du programme ZERO-PH(F)YTO F&L(G)

Plan de la parcelle avec les différents systèmes de piégeage
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ṵ Premiers résultats et enseignements

Les pièges Rebell® amarillo

0
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10

15

20

25

Piège 1, Variété WilliamsPiège 2, Variété ConférencePiège 3, Variété ConférencePiège 4, Variété ConférencePiège 5, Variété Conférence
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Nombretotal de cécidomyiesdes poirettes capturéespar piègechromatiquesur la 
modalité piègeRebell®

Eloignement du piégeage massif 
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0,0%

5,0%

10,0%

15,0%

20,0%

25,0%

30,0%

35,0%

40,0%

45,0%

Rang 1, piège Rebell®
et variété williams

Rang 2, variété
conférence

Rang 3, variété
conférence

Rang 4, variété
conférence

Rang 4, variété
conférence

Pourcentage de fruits touchés sur chacun des rangs de la modalité bande 
engluée

Autre Coté

Coté Rebell

Les pièges Rebell® amarillo
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La bande engluée jaune
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Piège 1, Variété ConcordePiège 2 Variété ConcordePiège 3, Variété ConcordePiège 4, Variété ConcordePiège 5, Variété Conférence
et WilliamsN
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Nombretotal de cécidomyiesdes poirettes capturéespar piègechromatiquesur la 
modalité bandeengluée

Eloignement du piégeage massif 
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La bande engluée jaune

0,0%

5,0%

10,0%

15,0%
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25,0%

Rang 1, bande
engluée et variété

concorde

Rang 2,  variété
concorde

Rang 3, variété
concorde

Rang 4, variété
concorde

Rang 5, variété
conférence et

williams

Rang 6, variété
comice
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Pourcentage de fruit touché sur chacun des rangs de la modalité bande engluée

Autre Coté

Coté Ruban
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Premiers résultats et enseignements

Modalité de piégeage Pièges Rebell® Bande engluée

Nombre de cécidomyiesdes 
poirettes capturées dans le 

piège à eau savonneuse
8 avec  50% de mâle 0 

Nombre de cécidomyies des 
poirettes sur un échantillon 

de 10% des piégeages 
massifs 

1231avec en moyenne 
77% de mâle

159 avec en moyenne 
73% de mâle
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Aspects technico-économique

Modalités
Traitement 

Phytopharmaceutique
Pièges Rebell® Bande engluée

Coût du produit à 
ƭΩƘŜŎǘŀǊŜ

360 pièges / hectare
4,73ϵx360=1700ϵ

Bande de 100 mètres de 
long

3 bandes / hectare
3x30,9ϵ=92,7ϵ

Temps 
ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ƻǳ 
de mise en place

1h30 de pose à 3 
personnes

1h30 de pose à 2 
personnes

Efficacité
Faible Ą difficulté de 

positionnement
A démontrer sur le long 

terme
A démontrer sur le long 

terme
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ṵPerspectives

Finalisation traitement des données

Renouvellement du test au terrain

Des modifications de dispositifs
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Premiers résultats de la recherche de 
méthode de lutte alternative contre 
ƭΩhoplocampedu pommier

Ludovic TOURNANT, Amélie PEAUDECERF, Sandrine OSTE

FREDON Nord Pas-de-Calais

27
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rBiologie de ƭΩƛƴǎŜŎǘŜ

- Hyménoptèreinféodéaupommier

- Femelles= 6mm, Mâles= 8 mm

- Facedorsalenoire, faceventraleorangée

- 1 femelle= 30ǆǳŦǎen moyenne

- 1ǆǳŦpar fleur

28
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rCycle de vie et dégâts

Apparitiondesadultes : mi-maià mi-juin

Ponte: floraisonà chutedespétales

Eclosion8 à 18 joursaprèsla ponte

Jeunes larves : cicatrices superficielles et
perforationsenpost-floraisonpuischutedesfruits

Findedéveloppement:
ü Migration des larvesdansle sol en juin-juillet

puisdiapause
ü Nymphoseauprintempssuivant



F
é

d
é

ra
ti
o

n
 R

é
g

io
n
a
le

 d
e

 D
é

fe
n
s
e

 c
o
n
tr

e
 le

s 
O

rg
a
n
is

m
e

s 
N

u
is

ib
le

s 
N

o
rd

 P
a
s

-d
e-

C
a
la

is

Valorisation des résultats issus du programme ZERO-PH(F)YTO F&L(G)

30

Importance dans notre contexte

40% de dégâts sur fruits

WǳǎǉǳΩŁ фу҈ ŘΩŀǊōǊŜǎ ƛƴŦŜǎǘŞǎ
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Développement des larves directement dans le fruit 

(prédation impossible)

Lutte uniquement efficace sur les adultes 

Pas de matière active homologuée en agriculture biologique

tƛŞƎŜŀƎŜ ƳŀǎǎƛŦ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŞ Řŝǎ ƭΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ Řǳ ǊŀǾŀƎŜǳǊ
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r[ŀ ǇŀǊŎŜƭƭŜ ŘΩŞǘǳŘŜ

Parcelleenproductionbiologique

Pressionmoyenneà forte du ravageur

Dimensions: 420m de longueursur115m de largeur

23 rangsespacésde4,5m

Variétés:

- dispositif: Reinedesreinettes

- monitoring: Juliette,Boskoop
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LespiègesRebell®biancole 11avril :

120piègessurunelongueurde100m

1,5m dehaut et espacésde80cm

1h30deposeà 3 personnes

ṵ Le dispositif expérimental

Les dispositifs de piégeage massif

Bandeauengluéblancle 04avril :

15 cm de hauteurpour une longueur
de100m

1,5m dehaut entre lesbranches

1h à 2 personnes(30min pose + 30
glue)

Installation Rebell Hoplocampe.mp4
Installation Rebell Hoplocampe.mp4
Installation bandeau Hoplocampe.mp4
Installation bandeau Hoplocampe.mp4
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Pièges rebellsblancs pour le monitoring

Installésle 08avril

SuivreƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴdu vol

Suivre ƭΩŞǾŜƴǘǳŜƭgradient ŘΩƛƳǇŀŎǘ
du piégeagemassifsur la distance

Relevés1 foisparsemaine
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Plan de la parcelle avec les différents systèmes de piégeage

Pièges Rebells Référence agriculteur

Bandeau englué Monitoring
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Nombre cumulé d'hoplocampes capturés à l'aide des dispositifs expérimentaux

Bandeau Pièges Rebells
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Aspects technico-économiques

Modalités
Traitement 

Phytopharmaceutique
Pièges Rebell® Bande engluée

Coût du matériel
150 à 300 Rebells/ 

hectare (GRAB)
720,48 à 1440,96 euros

Bande de 100 mètres de 
long

17,64 euros (bandeau) +  
42,66 euros (3 bombes glu)

= 60,3 euros pour le 
dispositif, coût par ha à voir 

selon résultats

Temps 
ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ƻǳ 
de mise en place

1h30 de pose à 3 
personnes

1h de pose à 2 personnes

Efficacité
Faible Ą difficulté de 

positionnement
A démontrer sur le long 

terme
A démontrer sur le long 

terme
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ṵPremières conclusions

Bandeau blanc attire les individus
Facilité de pose
Gain de temps

ṵPerspectives

Analyse des résultats 
wŜŎƘŜǊŎƘŜ ŘΩǳƴ ōŀƴŘŜŀǳ ŘŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ǉǳŀƭƛǘŞ όŘŜƴǎƛǘŞύ



Le cycle de vie de la taveluresuit le cycle de vie de ƭΩŀǊōǊŜ



Variétés durablement résistantes ou tolérantes  sont rares 

×Sélection variétale sur gène Vf = faible durabilité de la résistance 
car monogénique. Nombreux exemples de variétés Vf contournées :

Initial

Santana



wŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴƻŎǳƭǳƳ Υ broyage, andainage, enfouissement, 

ramassage, soufflage des feuilles (démo Gembloux nov2010)



Effet de la gestion des litières de feuilles mortes en automne 
sur la propagation de la tavelure (2009-2010)



Comparaison de différents mélanges

Bande enherbée 

NON fauchée.

Bande enherbée 

fauchée.

15 plus 

attractives

1,5 plus 

attractives

Mélange 20 espèces 

florales

Mélange 80% graminées  

20% florales.








