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la santé des végétaux

_ . . Valorisation des résultats
Pl 3 - issus du programme

MARDI 1:0CT /18H30 : atelier cosmétiques maison (aduite).
! VENDREDI40CT /15h: itsvsl‘hlZémPhymovec “Fredon* (adulte).
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MERCREDI 16 OCT /14H : atelier land'art - création libre avec
éléments naturels (3 partir de 6 ans).
'LUNDI 21 OCT /13H30 : atelier de construction d'un gite pour les
mfmmathmcbﬁlESﬁ Mlﬁ.
MERCIEDIBOCT/IOH(H:M)« 14H30 {7-12 ans) : atelier

t forét" (création de masques e’iﬂ
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JEUDI 24 OCT /16H : projection cinématographique film/
dumnerme(twtptﬂk)

4 octobre 2019
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r Pour repondre aux besoins de toutes
les filieres vegeétales de la Reégion

r Pour encourager les nouvelles
pratiques et transférer les innovations
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la santé des végétaux
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GUIDE PRATIQUE

intégrée des légumes et des fra
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Les programmes de recherche en Arboricultufe===

ZERO-PH(F)YTO F&L(G)

Européen o9

""" 1% - 2 UCL .pxe¢ _
af I. erre: 5 6 inagro* 50 ’@?g me  §FLiporar
UNION EUROPEENNE S "
France-Wallonie-Vlaanderen  eurorese unie Gembloux Agro-Bio Tech 4 Wefon bae, [} A R\A L fS /@Oﬁﬂ Région
; Université de Liége PACRAW 8 X UNIVERSITHI B o i i Hauts-de-France
D P e RN Institut du végétal

SMARTBIOCONTROL

Nalﬂ Pos-de-Calais

r . - UNIVERSITE r\
France-WaIIonle-VIaanderen e i ﬂ% &ngnrg,e e FREDON a gro ' N A

CRA-W PRI, v T— e phropis o B0 EN HAUTS BEFRANCE » Réai
ZERO-PH(F)YTO F&L(G) ' HlandsdeFremge

Programme &éthodes Alternatives,

) FREDON

Nord Pas-de-Calais

Région la santé des végétaux
Hauts-de-France



Fédération Régionale de Défense contre les Organismes Nuisibles Ndes(Réeis
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=~ La situation des produits phytopharmaceutiques==-===

LaLoiLabbé: impactsurle public cible du programmeZERE@PH(F)YTO&L(G)

Interdit & partir du 01/01/2017 aux personnespubliques R Q dz{i A f AutiliSeNdedF protuits
phytopharmaceutiques pour f QS Yy (i NIBsi kspates verts, foréts, promenades et
voiriesaccessible®u ouvertsau public.

Lesproduits phytopharmaceutiquesde biocontrole, a faibles risqueset autorisésen agriculture
biologique restent cependant utilisables, ainsi que tous les autres produits de protection des
plantes(macroorganimessubstancesie base.

Au le janvier 2019 l'interdiction s'étend aux particuliers Lesjardiniersamateursne peuvent plus
utiliser ni détenir de produits phytopharmaceutiquesaufceuxde biocontrole, a faiblesrisqueset
autorises en agriculture biologiqgue De plus, hormis ces derniers, tous les autres produits
phytopharmaceutiquesde la gamme amateurs sont désormaisinterdits a la vente. Depuisle
1 janvier 2019 : la vente, f Q dzé&tllad8tention de cesmémesproduits sont interdits pour les
particuliers.

' | 73 5
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Les alternatives aux produits phytopharmaceutiqueg:m-= ==

r Desalternativesexistent

A de bien connaitresaterre, lesplantes,la faune
A anticiperf QI LJLJHeMdvageu@eyprotégeren amont sonjardin
A mesuresprophylactiques

A identifier lesmaladieset lesravageurs
A bien estimerleur niveaude propagation

3 r LeniveauR QA Yy T ScantptorinetigssécoltesA intervenir et de protéger sescultures

r Panopliede solutionsdont le biocontréle

& Lebiocontrole : le recoursa « desagentset produits utilisant desmécanismesaturelsdansle cadrede la lutte intégrée
contre les ennemisdes cultures, qui comprennenten particulier R Q dp&i$ les macroorganismeset R Q| dzartNgs
produits phytopharmaceutiquesomprenantdes micro-organismesdes meédiateurschimiguescommeles phéromoneset
leskairomoneset dessubstancesaturelleskR Q 2 N¥égéfalg shimaleou minérale».
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— Des leviers
r Lebiocontrole

——

. & Nombreux travauxde recherchescientifique

i-r & Ensemblede méthodes de protection desultures

L Fv

A Organismewivants et /ou substancesaturelles
Lesmacro-organismes desennemis naturels des ravageurs
Lesmicro-organismes desvirus, bacteries ou des champignons

Les médiateurghimiques :des phéromones pour attirer ou repousser
les organismes ravageurs

Les substancesaturelles :R Q 2 NdiFEfalg, Ségétale oanimale

Les méthodes physiques

& Exploiterf QF (0 G A NavageOrS RS &

& Créer un écran de protection

& Réduire les sources de contaminations Grsismsanze G 7

.......... Wallonie
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ZERO-PH(F)YTO F&L(G)

|dentifier, valider,transmettre
desclées permettant de produire des
fruits et legumes,
sansaucune pulverisation de produits
phytopharmaceutiques

6 partenaires

1 wallon

5 modules dont :
Synthese des connaissances et expérience
Validation des stratégies visant le Zéro Phy§
Valorisation ettransfert

Légumes (plein cham
sous abris)

Démarche participative
Réseauxde producteurs innovants, de chercheurs

RQOSE LIS NA YRBY (2 I ERIANE XF

Professionnels
- (producteurs, { Collectivité
techn|C|ens) | I

rec e F g i P
4 CRA-W e REDQN 5 a TO D owiiraander .gs 8

* BIO EN HAUTS-DE-FRANCE »

Jardiniers
amateurs
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Valorisation des résultats issus du programme ZBER®)YTO F&L(G) France-Wauome-Waandg

LGVIGI’S enV|SagéS ZERO-PH(F)YTO F&L(G)

Leviers agronomiques

(approche systeme, rotation,

biodiversité, associations de

cultures, diversification des
LINE RdzOG A 2 ¥V 3

Collaboration
transfrontaliere

Méthodes de Meilleure
otection sans intrant connaissance des

(piégeage massif, principaux ravageurs
Y2eSya LKea XU

o),
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Valorisation des résultats issus du programme ZBER®)YTO F&L(G) F,ance-wm.ome-v.aandg

ZERO-PH(F)YTO F&L(G)

iterreg

UNION EUROPEENNE

France-Wallonie-Vlaanderen curores: une

ZERO-PH(F)YTO F&L(G)
A -fwvl.

]

3:"\\2, "3 A

provincie Provincic q ;q

P\ Oost-Vlaanderen WestViaanderer gy

Door mensen gedreven  neglon

Hauts-de-France \Wallonie

gREARLT Y

Région
Hauts-de-France
1 : avecle soutien du fonds européen de développement

régional Pourla FREDONNord Pasde-Calaisa Région des
Hautsde-Franceapportele co-financement
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France-Wallonie-Vlaanderen & e

Premiers résultatgle la recherche de
meéthode de |utte alternative contre la
cécidomyie des poirettes

Ludovic TOURNANYannicldllexandre Sandrine OSTE
FREDON Nord Rde-Calais
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Valorisation des réesultats issus du programme ZBR®)YTO F&L(G) France-Walonie-Vsanderen 555552
ZERO-PH(F)YTO F&L(G)

r Biologiedef QA vV aSO0 S Individu femelle

- Diptereinfeodéau poirier
2a3mm

- De20a30dzdzT a

- Ledeveloppementarvaire: 4 a6 semaines
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Valorisation des resultats issus du programme ZBR®)YTO F&L(G) :rance-Wauome-Waandg =

et croissancesacceléréalesfruits (poirescalebassées)

Finde developpement
U sortiedu fruit
U nymphosedansle sol2 dza |j pdefdmggsuivant

oz ¥ .
ZERO-PH(F)YTO F&L(G)
&= r Cycle de vie et dégats S
§ "" & Apparitiondesadultes : fin mars- débutavril
-
“w» @& Vol:5al4jours
-\
S’QE &€ Pontes: surles antheresou le pistil des futures fleurs sur ('?
: m stadeD3 apparitiondesboutonsfloraux)
;3 & Jeunedarves: dansf Q2 @orokoNusrEdes déformations

=y
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=
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e-Wallo -Vlaanderen UiouEuRosteme

& Cycle de vie spécifigue avec une durée de vol des adultes trés courte

* & Développement des larves directement dans le fruit
- (prédation impossible)

® Lutte efficace que sur les adultes

T ¢

@5 ATFTFAOdzZE 1S& RS LIRaAUAZ2YYSYSY
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o~ Valorisation des resultats issus du programme ZBER®E)YTO F&L(G) Foncows lonie-Viaanderen ERZEE™
= r[ I LI NOSffS RQSUdzRS

— & Parcelleen modede productionbiologique

& & Dimension 230m de longueursur 80m de largeur

-; ® 21 rangsespacésie 4m

T & Variétés : Conférence, Comice, Williams, et

Concorde

& Problemesde cécidomyie des poirettes décelés
depuis plus de 20 ans mais accentues depuis
guelguesannées

& 2017: 50 a 60% de dégats(williams),autresrangs
degatsmoindres

@€ 2017 : 90% de dégats (williams), autres rangs
dégatsmoindres PEWRER Jo)
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Valorisation des réesultats issus du programme ZBR®)YTO F&L(G) F,ance-Wa..onie-v.aandg

ZERO-PH(F)YTO F&L(G)

r La période de vol des adultes durant le printemps 2019

78% de male pour 22%
de femelle

Evolution du nombre de capture de cécidomyie des poirettes dans I'ensemble des
piegeschromatiques
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Valorisation des résultats issus du programme ZBER®)YTO F&L(G)

u Le dispositif expéerimental

| es dispositifs de piégeage massif

L espiegesRebel®amarillole 06 Mars :

& 120piegessurunelongueurde 100m

& 80cm de haut et espacéschacunde
80cm

® 1h30de posea 3 personnes

France-Wallonie-Vlaanderen  tirorese e

ZERO-PH(F)YTO F&L(G)

L abandeengluéejaunele 07 Mars:;

& 15 cm de hauteur pour une longueur
de 100m

& Surle premier fil de palissage80cm
et surunecordel5cmendessous

® 1h30de posea?2 personnes



Installation Rebell cécidomyie des poirettes.mp4
Installation Rebell cécidomyie des poirettes.mp4
Installation ruban cécidomyie des poirettes.mp4
Installation ruban cécidomyie des poirettes.mp4

L , : iterrey B
Valorisation des résultats issus du programme ZBER®)YTO F&L(G) France-Wallonie-Visanderen  ZSEZTE™

—
ZERO-PH(F)YTO F&L(G)
‘?*.:
Les pieges chromatigues jaunes a eau savonneuse
——
gu.
- & Installéde 06 Mars

e
S

@& Suivref QS @2duvdil A 2 Y

& Suivre f QS @ SgfaiiezSR QA Y LB
du piégeagemassifsurla distance

# Relevés? a 3 fois par semaineselon
lesvols
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B Valorisation des résultats issus du programme ZER®)YTO F&L(G) France-Wauonie-waandg

ZERO-PH(F)YTO F&L(G)

— Plan de la parcelle avec les différents systemes de piegeage

Conférence

Conférence

Conférence

Conférence

Comice en surgreffage

Comice en surgreffage

Comice

Williams - Piéges Rebell® @ Piéges Rebell®

Conférence

Conférence

Conférence

Conférence

Comice en surgreffage

Comice en surgreffage

Comice

2 Conférence + 1 williams

Concorde

|Concorde
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Valorisation des réesultats issus du programme ZBR®)YTO F&L(G) France-Wallore- .dg —

ZERO-PH(F)YTO F&L(G)

u Premiers résultats etnseignements

Lespieges Rebell® amarillo

Nombretotal de cécidomyiesdes poirettescapturéespar piegechromatiquesurla
modalité piegeRebell®

25

20

15

10

CIER R AR LT

Nombre de cécidomyie des poirettes

Piege 1, Varieté William#®iege 2, Variété Conféererieege 3, Variété Conférereege 4, Variété Conférerieigge 5, Variété Conférenc
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Eloignement du piégeage massif
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b Valorisation des résultats issus du programme ZER®)YTO F&L(G) France-Walonie-Visanderen (55
ZERO-PH(F)YTO F&L(G)
&= Les piegeRebel® amatrillo
% —
< -
¢ gaik
D [V
. Pourcentage ddruits touchéssur chacun des rangs de la modalité bande
(O] g . .";' 7
: e engluée
g ﬁ 45,0%
5 .= 40,0% -
£ E 35,00 -
y - 30,0% -
o WA 250%
< 20,0% - m Autre Coté
(LE 15,0% - m Coté Rebell
S 10,0% -
E 5,0% -
g 0.0% - | _ eeeees
E Rang 1, piege Rebell® Rang 2, variété Rang 3, variété Rang 4, variété Rang 4, variété
et variété williams conférence conférence conférence conférence

‘
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Hauts-defrance  Wallonie
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Valorisation des réesultats issus du programme ZBR®)YTO F&L(G) F,ance-Wa..onie-v.aandg

ZERO-PH(F)YTO F&L(G)

Labande engluée jaune

Nombretotal de cécidomyiesdes poirettescaptureespar piegechromatiquesurla
modalité bandeengluée
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Nombre de de cécidomyie des poirettes

Piege 1, Variété ConcorddPiege 2 Variété ConcorddPiege 3, Variété Concord®iege 4, Variété Concord@iege 5, Variété Conférenc
et Williams
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Eloignement du piégeage massif
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han N Valorisation des résultats issus du programme ZERF)YTO F&L(G) Fnce Welaie-osndren "
ZERO-PH(F)YTO F&L(G)

‘?*

——— La bande engluée jaune

5k

[T

Pourcentage de fruit touché sur chacun des rangs de la modalité bande engluée

w

25,0%

7 N

Pourcentage de dégats

20,0%

15,0%

Ex =

10,0% m Autre Coté

m Coté Ruban
5,0%

0,0% e A Se— | — |
Rang 1, bande Rang 2, variété Rang 3, variété Rang 4, variété Rang 5, variéeté Rang 6, variété
engluée et variété concorde concorde concorde conférence et comice
concorde williams
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ZERO-PH(F)YTO F&L(G)

£ Premiers résultats et enseignements

Modalité de piegeage Pieges Rebe# Bande engluée

Nombre de cécidomyiedes
poirettes capturées danslg 8 avec 50% de male
piege a eau savonneuse

Nombre de cécidomyies de
poirettes sur un échantillon| 1231avec en moyenne| 159avec en moyenne
de 10% des piégeages 77% de male 73% de male
massifs
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‘\ |
ZERO-PH(F)YTO F&L(G)

g ., :

: Aspects technic@&conomique

: .

5 — Modalités fraitement : Pieges Rebe® Bande engluéee

: ﬂ Phytopharmaceutique

2 S Bande de 100 métres de

SE): ﬁ CoUt du produit ,é i 360 pieges / hectare long

P f QKSOuUl Nb 4,7%x360=1706 3 bandes / hectare

g 3x30,&=02, %

5 A Temps . .

3 2Ol LILJE A ¢ 1h30 de pose a 3 1h30 de pose a 2

3 . personnes personnes

§ de mise en place

3 L, FaibleA difficulté de A démontrer sur le long A démontrer sur le long

- Efficacite S

2 positionnement terme terme
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1

-= U Perspectives

¢

|

L,
Ve

& Finalisation traitement des données

£

.

€ Renouvellement du test au terrain
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Premiers resultats de la recherche de
meéthode de lutte alternative contre
t hOplocampedu pommier

Ludovic TOURNANZAMélie PEAUDECERF, Sandrine OST!
FREDON Nord Rde-Calais
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r Biologiedef QA vV aSO0 S

- Hymeénoptereinféodéau pommier

- Femelless6mm, Males=8 mm

- Facedorsalenoire,faceventraleorangee
- 1 femelle=30dzdzE@amoyenne

- 1 dzdz3arfleur
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-~ Valorisation des resultats issus du programme ZBER®)YTO F&L(G) France-Walloie-Viaanderen 2505
ZERO-PH(F)YTO F&L(G) |
&= r Cycle de vie et dégats — W
= & Apparitiondesadultes : mi-maia mi-juin
P
[
ﬁ: @ Ponte: floraisonachutedespeétales

@ Eclosior8Bal8joursapreslaponte

Jeunes larves : cicatrices superficielles et
perforationsen post-floraisonpuischute desfruits

éx =
a

@ Findedeéeveloppement

U Migration deslarvesdansle sol en juin-juillet
puisdiapause

U Nymphoseau printempssuivant
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ZERO-PH(F)YTO F&L(G)

e ¢
. ® Importance dans notre contexte
-

- -
B e
N -

Wdza lj dzQt ya2 RQI NDNBa AyFSadsSa

2999990909

w

T

40% de dégats sur fruits

E 3 X R R E
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France-Wallonie-Vlaand EROPES e

EUROPESE UNIE

& Développement des larves directement dans le fruit
(prédation impossible)

“ @& Lutte uniguement efficace sur les adultes
® Pas de matiere active homologuée en agriculture biologique
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Valorisation des resultats issus du programme ZBER®)YTO F&L(G) e

[ LI NOSftfS RQS(dzRS
& Parcelleen productionbiologique

®& Pressiommoyennea forte du ravageur

& Dimensions 420m de longueursur 115m de largeur
®& 23rangsespacésie 4,5m

& Variétés:

- dispositif: Reinedesreinettes
- monitoring: Juliette,Boskoop

ZERO-PH(F)YTO F&L(G)
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Valorisation des resultats issus du programme ZER®)YTO F&L(G) France-Walloie-Visanden
&= u Le dispositif expérimental S
- Les dispositifs de piégeage massif
s LespiegesRebel®biancole 11 avril : Bandeauengluéblancle 04 avril :
L | & 120 piegessurunelongueurde 100m & 15cmde hauteur pour une longueur
& 1,5m de hautet espacésle 80cm de 100m
& 1h30de posea 3 personnes & 1,5m de hautentrelesbranches

&€ lha? personnes(SOmln pose + 30
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Installation Rebell Hoplocampe.mp4
Installation Rebell Hoplocampe.mp4
Installation bandeau Hoplocampe.mp4
Installation bandeau Hoplocampe.mp4
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Piegegebellsblancs pour le monitoring

(N

'
" ¥e

& Installéde 08 avril

w

@& Suivref QS @2duvdil A 2 Y

Ex =

& Suivre f QS @ SgfaidiezSR QA Y LI O
du piégeagemassifsurla distance

& Relevéd fois par semaine

%
©
zZ
(2]
Q@
IS
@
>
Pz
(72}
()
£
@
C
[
(@)]
-
O
2]
Q@
)]
P —
=
[
(@)
(&)
(O]
(2]
[
(O]
D
NO)
(@]
()
©
Q
©
c
S
(@]
O]
o
[
S
S
©
S
O]
©
N
L.

=
i
=
8]

%

(D ossnaanderen "’;‘L"l:“,l"i""‘:



L . . nwerreyg B
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LAy

Plan de la parcelle avec les différents systemes de piegeage

¢
v
Ve

%
©
zZ
7p]
Q@
IS
@
>
Pz
0
()
=
@
C
]
(@)}
S
O
7p]
Q@
(]
P —
=
c
(@)
(@]
Q
0
c
)
D
NO)
(@]
]
©
Q
©
c
S
(@)}
O]
o
[
S
=
©
-
O]
©
N
L.

PiegeRebells | | Référence agriculteur
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Nombre d'individus capturés

Valorisation des résultats issus du programme ZER®)YTO F&L(G)
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Nombre cumulé d'hoplocampes captures a l'aide des dispositifs expérimentaux
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ZERO-PH(F)YTO F&L(G)
- ooy . :
Aspects technic@&conomiques
—
. .
— Modalités fraitement : Pieges Rebe# Bande engluee
-— Phytopharmaceutique
5 i'« R
Bande de 100 metres de

long
17,64 euros (bandeau) +
42,66 euros (3 bombes glt
= 60,3 euros pour le
dispositif, colt par ha a voi
selon résultats

150 a 30(Rebelld
Coltdu matériel hectare (GRAB)
720,48 a 1440,96 euros

Temps
RQI LILJ A C
de mise en place

1h30 de pose a 3

personnes 1h de pose a 2 personnes
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FaibleA difficulté de A démontrer sur le long A démontrer sur le long
positionnement terme terme
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Valorisation des résultats issus du programme ZER®)YTO F&L(G)

Premieres conclusions

v

# Bandeau blanc attire les individus
& Facilité de pose
& Gain de temps

u Perspectives

& Analyse des résultats
WSOKSNDKS RQdzy o0l YRSI dz RS
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TransBioFruit

Le cycle de vie de taveluresuit le cycle de vie de QF Nb NB

Pour se protéger de la tavelure :

3 approches de protection :

: xO Phase
pam ] ’-‘ By, parasio
Quand ? G ’d‘,é (Spilocaea

ascospores r .
Comment ? v g G O~ e % pomi)
o ascospores ’j % o
Q\ . cuticule Q
épiderme L

_\q Infectmn - Q/v

Phase
saprophyte
(Venturia
inaequalis)

' N | CPBi
® GABNOR lord Pas-de-Calais e
i o Sat .
a sante des vegetaux Intég nn



TransBioFruit

Variétés durablement résistantes ou tolérantes sont rares

X Seélection variétale sur gend = faible durabilité de la résistance
carmonogenique Nombreux exemples de varietés Vf contournées :

Initial

\aquineq




TransBioFruit

WS RdAzOU A 2y Rowyage sdAinig edfalifsatzdft, Y

ramassage, soufflage des feuilles (demo Gembhaw2010)

<

D FREDON'

® GABNOR /\/ Nord Pas-de-Calais -
Agriculieurs BIO du Nor Calais st

es
: i sur les Luttes Siologique
la santé des végétaux Intégrée et Raisonnée




TransBioFruit

Effet de la gestion des litieres de feuilles mortes en automne
sur la propagation de la tavelure (262010)

. 1400
T BT, =e=Control
Spiate] : Sr 5 1200 - ’
: 2 =#-Shredding
S 1000 - ~#~Removing
o 800 -
g
Té , g 600 |
O
€moin 8 )
200 -
0 T T T T T T Ll T T
26/4 3/5 10/5 17/5 24/5 31/5 7/6 1416 21/6 28/6 57 12/7 19/7

Broyage

18 4| =e=Control
16 4| ===Shredding
14 4| ==+=Removing

Scab incidence on fruits (%)
o

Enfouissement

14 June 15 July 27 August
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| r .
~EREDCH <. (€pPBio

la santé des végétaux



TransBioFruit

Mélange 20 especes

florales 20% florales.

1,5 plus
attractives

B 15 plus
Bande enherbée attractives

ON fauchée.

Bande enherbe

fauchée.
<L CPBio
cra-w
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la santé des végétaux sur les Luttes Siologique
- Intégrée

Station d'E tudes
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FIG.7.1 :CYCLE DE DEVELOPPEMENT DU CARPOCAPSE

-
4|
A

1. PapilondeG1
Activité des adultes
crépu scul alre.
Accouplement
siT515°C et Hy>60%

2.0eufsde G1
Incubation :8 21 jours.
Echosion lorsque cumul
des T* journalié res
moins 10°C atteint 90",

1¥¢ génération

3.Larve de G1
«Stade ball adeurs
24 3jours Morsures
dexploration.
Rénétration dars
le fruit (galerle),

Papilion de G2
CONDITIONS
CLIMATIQUES » Oeufs de G2
FAVORABLES
2™ génér

Larvede G2
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Toutes les larves

CONDITIONS entrent en diapauses.
CLIMATIQUES Hibernaculum Hivernation dans un cocon
DEFAVORABLES tissé dans les écorces du tronc,
sol...

~ x .|" >
‘ » e ~
® GABNOR /_\/ Nord Pas-de-Calais
25 Agriculieurs BIO du Nord-Pas-de-Calais Station d'E tudes
la santé des végétaux sur les Luttes Siologique C ra _w

Intégrée et Raisonnée




Pose de diffuseurs dans
la haie ou sur un sup-
port face exposée aux
vents dominants.
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Diffuseurs en double
densité sur les arbres de
pourtour de la parcelle
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TransBioFruit

~REDON

la santé des végétaux
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Station d'E tudes
sur les Luttes Siologique
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